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DERIVES DE POLYAMINO-ACIDES ET LEUR UTILISATION DANS DES COMPOSITIONS DE TRAITEMENT 
DES FIBRES KERATINIQUES. 



Utilisation dans une composition cosmetique, d'au 
moins un derive de polyamino-acide de formule generate (I) 
suivante: 



, etfou interrompu par N, 0 ou Si, fet r" etant un atome 
d'hydrogSne ou un radical alkyle en C r C 6 , 

ou 3i, r r et r" At ant un it™ d' hydroqtow cu un radical al'xylc en c ( -c.'. 



<iil) -CH-COOM , 
(£h 7 >,-R, 



, Atant 0*4. (ivj - tCh\),-CB-OOOH . . Atant 3*3, 



Rl-X- 



-C— CH— N- 



(I) 



dans laquelle X est -0-, -S- ou-NR 3 
Rjrepresente (i) un atome d'hydrog&ne, (ii) un radical 
alkyle en d 

-C 40 , eventuellement substitue par OH ou 



R 2 represente un atome d'hydrogfcne, un radical alkyle 
en C,-C Q , -CH 2 C 6 H 5 , « CH 2 C 6 H 5 pOH, -CH 2 OH, -CHOH- 
CH 3 ou -(CH 2 ) r NH 2 , t etant 3 & 5, 

R 3 repr6sente un atome d'hydrogene ou un radical alk- 
yle en C r C 6 , 

R 4 reprgsente un atome d'hydrogene, NH 2 , OH, SH, - 
CHOHCH 3> -CONH 2 , 
-CeHgOu -C 6 H5pOH, et 

n est un nombre moyen superieur a 1 tel que le poids 
moieculaire du derive de polyamino-acide soitcompris entre 
200 et 200. 000, I'unite repetitive etant soit identique pour un 
meme derive, soit differente, R 2 et/ou R 3 prenant alors au 
moins Tune des autres significations donnees pour ces radi- 
caux. 

Utilisation dans le renforcement et les soins des fibres 
kfiratiniques. 
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La presente invention a pour objet 1 1 utilisation de derives 
de polyamino-acides dans une composition cosmetique pour le 
renforcement et le soin des fibres keratiniques en particulier des 
cheveux . 

La presente invention a egalement pour objet un procede de 
traitement "direct" ou "in situ" pour le renforcement et le soin des 
fibres keratiniques. 

Par procede "direct", on entend le traitement des fibres par 
application sur les fibres d'une composition cosmetique contenant, 
dans un vehicule cosmetiquement approprie, au moins un derive de 
polyamino-acide prealablement synthetise. 

Par procede "in situ", on entend le traitement des fibres a 
I'aide de precurseurs donnant naissance, au sein de celles-ci, a un 
derive de polyamino-acide. 

Differentes classes de polyamino-acides ont ete decrites, et 
leur utilisation est bien connue et largement pratiquee notamment 
pour leurs proprietes d'hydratation. 

A ce sujet, il a ete deer it dans la demande japonaise 
JP-07/041, 467 une classe de polyamino-acides de poids moleculaire 
eleve constitue essentiellement de cysteine, ainsi que le procede de 
preparation de ces polyamino-acides. 

Une classe de polyamino-acides caracterisee par la presence de 
fonctions thiols et/ou disulfures a egalement ete decrite dans la 
demande japonaise JP-06/248, 072 . Ces polyamino-acides reagissent avec 
les liaisons thiols de la keratine formant ainsi des ponts 
disulfures, ce qui permet de rehausser les qualites de brillance et 
de coloration de la chevelure. 

Une autre classe de polyamino-acides a ete decrite dans la 
demande japonaise JP-04/198, 114, ceux-ci etant constitues 
essentiellement d'acides amines a chaines neutres et acides et sont 
utilises de maniere generale en tant qu' agent hydratant. 

Enfin, dans la demande francaise FR-2533209 sont decrits des 
lipopeptides amphipatiques constitues d'une chaine peptidique 
hydrophile et d'une chaine hydrophobe de 8 a 24 atomes de carbone, 
ainsi que leur utilisation comme agents emulsifiants de milieux non 
miscibles ou pour l'obtention de cristaux liquides. 
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Apres de nombreuses etudes effectuees sur diverses classes de 
polyamino-acides, on a constate de facpon surprenante et inattendue 
qu'une classe particuliere de derives de polyamino-acides presentait 
d • important es proprietes de renforcement des fibres keratiniques, 
5 resultant de la formation d'un depot substantiel de materiau 
polypeptidique a la surface des fibres keratiniques. 

1/ utilisation de ces derives de polyamino-acides dans des 
compositions cosmetiques capillaires permet par ailleurs d'ameliorer 
la tenue et le volume des cheveux. 
10 La presente invention a done pour objet 1 ' utilisation, dans 

une composition cosmetique pour le renforcement des fibres 
keratiniques, d'au moins un derive de polyamino-acide de formule 
generale (I) suivante : 



15 dans laquelle : 

X est -O-, -S- ou -NR 3 
R x represente : 

(i) un atome d'hydrogene, et de preference 

(ii) un radical alkyle, lineaire ou ramifie, sature ou 
20 insature, en Ci-C^q, eventuellement substitue par au moins un hydroxy 

ou un radical , et/ou eventuellement interrompu par au moins 



un heteroatome choisi parmi N, 0 ou Si, r' et r", identiques ou 
differents, etant un atome d'hydrogene ou un radical alkyle en Cj-C^ 



NH 2 

R 2 represente un atome d'hydrogene, un radical alkyle en Ci-C 8 , 
-CHjAjHs/ -CH 2 C 6 H 5 p-OH, -CH 2 OH , -CH0H-CH 3 ou -<CH 2 ) t -NH 2 , t etant 3 a 5, 

R 3 represente un atome d'hydrogene ou un radical alkyle en Ci-C 6 , 





(iii) -CH-COOH, s etant 0 a 4 



(CH 2 ) 3 -R 4 



25 



(iv) - (CH 2 ) n -CH-CO0H , m etant 3 a 5, 
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R< represente un atome d'hydrogene, -NH 2 , -OH, -SH, -CHOHCH 3 , 

-CONH 2 , -NH-c' , m'^Y' , -C«H 5 OU -C 6 H 5 p-OH, et 
MH 2 W 

n est un nombre moyen superieur a 1 tel que le poids moleculaire 
du derive de polyamino-acide soit compris entre 200 et 200.000, 
1' unite repetitive etant soit identique pour un meme derive, soit 
differente, R 2 et/ou R 3 prenant alors au moins l'une des autres 
significations donnees pour ces radicaux, 
ou d'un sel dudit derive de polyamino-acide. 

Selon un mode de realisation preferee le radical Ri est 
different d'un atome d'hydrogene. 

Les polyamino-acides de formule (I) sont pour certains connus et 
d 1 autres nouveaux. 

Leur procede d'obtention consiste en une reaction de 
polycondensation entre au moins un N-carboxyanhydride de formule : 

CH — C 

N C K 

/ ^ 
R{ 0 

dans laquelle : 

R 2 et R 3 ont les memes significations que eel les donnees ci-dessus 
pour la formule (I) et un compose nucleophile de formule (III) : 

Rj-XH (III) 

dans laquelle R x et X ont les memes significations que celles donnees 
ci-dessus pour la formule (I) . 

Les N-carboxyanhydrides de formule (II) sont prepares par les 
methodes usuelles en faisant reagir un D et/ou L a-amino-acide avec 
du phosgene dans un solvant inerte tel que le dioxane ou le 
tetrahydrofurane (THF) . 

La reaction de polycondensation est generalement realisee a une 
temperature comprise entre environ 0 et 120°C dans un solvant inerte 
choisi parmi le benzene, le toluene, le chlorobenzene, le 
dichloroe thane, le d ime thy lace t amide (DMAC), le dimethylformamide 
(DMF), la methyl ethyl cetone (MEC), les ethers aliphatiques tels que 
1' ether ethylique, 1' ether isopropylique, le tert-butyl methyl ether, 
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et les ethers cycliques tels que le tetrahydrofurane et le dioxane. 
Toutefois, le solvant de reaction peut etre eventuellement de l'eau. 

Des le debut de la reaction, on peut constater la formation d'un 
degagement plus ou moins important de CO2. 

Apres ref roidissement eventuel du milieu reactionnel, on evapore 
le solvant puis on seche sous vide le derive de polyamino-acide 
obtenu. 

Suivant la purete obtenue, une etape de purification telle 
qu'une precipitation ou une cristallisation du brut obtenu peut etre 
ef fectuee. 

Dans le procede de preparation du derive de polyamino-acide 
tel que decrit ci-dessus, le compose nucleophile joue le role 
d'initiateur de la reaction de polycondensation. 

Selon un mode de realisation prefere, la quantite en mole du 
compose nucleophile de formule (III) est de 1/2-1/3000, de preference 
1/5-1/2000 par mole du N-carboxyanhydride de formule (II) - 

Parmi les N-carboxyanhydrides de formule (II)/ on peut notamment 
citer : 

- la N-carboxyanhydride glycine, 

- la N-carboxyanhydride sarcosine, 

- la N-carboxyanhydride threonine, 

- la N-carboxyanhydride serine, 

- la N-carboxyanhydride valine, 

- la N-carboxyanhydride norvaline, 

- la N-carboxyanhydride isoleucine, 

- la N-carboxyanhydride leucine, 

- la N-carboxyanhydride nor leucine, 

- la N-carboxyanhydride lysine, 

- la N-carboxyanhydride phenylalanine, 

- la N-carboxyanhydride tyrosine, et 

les N-carboxyanhydrides ci-dessus eventuellement sous forme protegee. 

Parmi les composes nucleophiles de formule (III), on peut 
notamment citer les amines telles que le 2-amino octadecane-1, 3 diol, 
la 2-octyl dodecylamine, l'hexylamine, l'oleylamine, la glucamine, la 
lysine, l'arginine, l'histidine, et la glutamine, les alcools sous 
forme d'alcoolate tel que le methanolate de sodium, et les thiols 
tels que la cysteine. 
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Les compositions selon 1' invention peuvent se presenter sous 
diverses formes et contiennent le derive polyamino-acide en une 
proportion generalement comprise entre 0,001 et 30 %, et de 
5 preference entre 0,01 et 15 % en poids par rapport au poids total de 
la composition. 

Selon un premier mode de realisation des compositions selon 
1* invention, celles-ci se presentent sous forme d'un shampooing ou 
d'une composition de soins avant ou apres shampooing pour le 
10 renforcement des fibres keratiniques. 

Le vehicule cosmetiquement approprie de ces compositions est 
soit un milieu aqueux soit un milieu hydroalcoolique contenant un 
alcool tel que l'ethanol ou 1 1 isopropanol . 

Les compositions sous forme d'un shampooing contiennent en outre 
15 au moins un agent tensioactif anionique, non-ionique, zwitterionique, 
amphotere ou cationique. 

La proportion en agent tensioactif est generalement comprise 
entre 0,01 et 50 % en poids, mais de preference entre 0,05 et 30 % en 
poids par rapport au poids total de la composition. 
20 Lorsque l'on utilise un agent tensioactif du type non-ionique, 

celui-ci est generalement utilise en une proportion comprise entre 
0,1 et 40 % en poids, et de preference entre 1 et 20 % en poids par 
rapport au poids total de la composition. 

Les agents tensioactifs du type cationique, en raison de leur 
25 plus faible pouvoir detergent, sont plus particulierement utilises 
dans les compositions de soins avant ou apres shampooing. 

Les tensioactifs susceptibles d'etre utilises dans les 
compositions selon ce mode de realisation sont bien connus de l'etat 
de la technique et ont notamment ete decrits dans le brevet FR- 
30 2,728,163. 

Ces compositions de soins avant ou apres shampooing peuvent en 
outre contenir un agent conditionneur . 

Comme agents conditionneurs pouvant etre utilises dans les 
compositions selon 1' invention, on peut citer notamment les huiles 
35 naturelles hydrogenees ou non, les huiles synthetiques 
hydrocarbonees, cycliques ou aliphatiques, lineaires ou ramifiees, 
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saturees ou insaturees, telles que par exemples les poly a-olefines, 
en particulier les polydecenes et polyisobutenes, les huiles de 
silicone volatiles ou non, organo-modif iees ou non, solubles ou non, 
les huiles fluorees ou perfluorees, les esters gras, les esters 
d'alcools polyhydriques et les glycerides. 

On peut egalement utiliser, comme agents conditionneurs, des 
cires synthetiques ou naturelles, des gommes et resines de silicone, 
des proteines ou des hydrolysats de proteines quaternises ou non ou 
un melange de ces divers agents, 

Les compositions selon ce premier mode de realisation peuvent 
egalement contenir au moins un additif cosmetiquement ou 
dermatologiquement acceptable choisi parmi un agent epaississant, un 
polymere de type cationique, anionique, non-ionique ou amphotere, un 
filtre solaire, un ceramide, un ct-hydroxyacide, un agent 
conservateur, un agent anti-microbien, un agent anti-pelliculaire, un 
agent nacrant, un agent colorant , un parfum, un electrolyte ou un 
agent de mise en suspension. 

Les additifs sont generalement presents dans les compositions 
selon l 1 invention en une proportion comprise entre 0,01 et 20 % en 
poids, et de preference entre 0,02 et 10 % en poids par rapport au 
poids total de la composition. 

Le pH des compositions selon 1' invention est generalement 
inferieur a 7 et de preference compris entre 3 et 4,5. 

Selon un second mode de realisation des compositions selon 
1' invention, celles-ci se presentent sous forme d'une composition 
pour la formation d'une mousse de type anhydre ou aqueux. 

Lorsque la composition de mousse est de type anhydre, celle-ci 
comprend une phase grasse en tant que vehicule cosmetiquement 
acceptable, un agent moussant et un agent propulseur. 

La phase grasse peut etre constitute d'une huile cosmetique ou 
de 1' association d'une huile et d'au moins une cire. 

Parmi les huiles et les cires susceptibles d'etre utilisees, on 
peut notamment citer celles d'origine vegetale, animale, minerale ou 
synthetique. Ces huiles et cires sont bien connus de l'etat de la 
technique et sont notamment decrits dans le brevet FR-2, 668, 927 . 
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L'huile cosmetique ou le melange d'huile et de cire est 
generalement present en une proportion comprise entre 20 et 99 % en 
poids, mais de preference entre 25 et 85 i en poids par rapport au 
poids total de la phase grasse. 
5 Lorsque la composition de mousse est de type aqueux, celle-ci 

comprend une solution aqueuse ou un melange hydroalcoolique en tant 
que vehicule cosmetiquement approprie, un agent moussant et un agent 
propulseur . 

Le melange hydroalcoolique peut contenir par exemple un alcool 

10 en Cj-C« tel que l'ethanol ou 1' isopropanol. 

Lorsque l'on utilise une solution hydroalcoolique, la proportion 
en alcool n'excede pas environ 50 %, et est de preference inferieure 
a 30 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

Parmi les agents moussants ou tensioactifs susceptibles d'etre 

15 utilises, on peut citer entre autres les tensioactifs anioniques, 
non-ioniques, zwitterioniques, amphoteres ou cationiques. On peut 
egalement citer les polymeres cationiques ou anioniques tels que ceux 
decrits dans la demande de brevet FR-8207996, ou encore 1 'association 
de polymeres cationiques et amphoteres telle que decrite dans la 

20 demande de brevet FR-9602125. 

La proportion en agent moussant peut etre comprise entre 0,05 et 
20 % en poids, de preference entre 0,2 et 10 3 en poids, et plus 
particulierement comprise entre 0,25 et 5 % en poids par rapport au 
poids total de la composition. 

25 Les compositions de mousse de type aqueux peuvent egalement 

contenir un agent plastifiant en une proportion comprise entre 0,01 
et 16 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

Les agents plastifiants susceptibles d'etre utilises sont bien 
connus et sont notamment decrits dans le brevet FR-2, 719, 995 . 

30 Parmi les ingredients susceptibles d'etre ajoutes dans les 

compositions de mousse, on peut citer les colorants ayant pour 
fonction de colorer la composition elle-meme ou les cheveux, les 
agents conservateurs, les agents sequestrants, les agents regulateurs 
du pH, les par f urns, les vitamines, les extraits vegetaux et animaux, 

35 les silicones, les filtres solaires, et d' autres agents traitants des 
fibres keratiniques. 
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Parmi les agents propulseurs utilises de preference dans ces 
compositions de mousse, on peut citer par exemple l'air comprime, le 
dioxyde de carbone, le protoxyde d' azote, 1' azote, l'oxyde nitreux, 
le dimethylether, les hydrocarbures aliphatiques liquefiables tels 
5 que le propane, les butanes dont l'isobutane, le pentane, 
1 'isopentane, le neopentane, et leurs melanges, les hydrocarbures 
chlores et/ou fluores ou leurs melanges. 

Parmi les hydrocarbures chlor§s et/ou fluores, on peut citer le 
monochlorodif luoromethane, le dichlorodif luoromethane, le mono- 
10 chlorodif luoroethane le 1, 1-dif luoroethane, et le dichloro- 
tetraf luoroethane, ainsi que leurs melanges et en particulier le 
melange de monochlorodif luoromethane-monochlorodif luoroethane (40/60) 
ainsi que le melange de dichlorodif luoromethane-dichlorotetra- 
f luoroethane (60/40) . 
15 La proportion en agent propulseur utilisee n'est pas critique 

mais elle determine la densite de la mousse produite. Plus la 
proportion en agent propulseur est elevee, plus la densite de la 
mousse est faible. G£n6ralement, les densites de mousse sont situees 
dans le domaine d 1 environ 0,02 a environ 0,20 g/cm 3 et de preference 
20 d' environ 0,05 a environ 0,15 g/cm 3 . 

La proportion en agent propulseur est generalement comprise 
entre 1 et 20 % en poids par rapport au poids total de la composition 
aerosol, et de preference entre 5 et 15 %. 

La pression interne dans le recipient aerosol est generalement 
25 comprise entre environ 1 et 4 bars (10 5 a 4.10 ! Pa.). 

Tout type de recipient et syst&me de valve pour mousse aerosol 
est approprie pour la mise en oeuvre de 1' invention selon cette forme 
de realisation. 

Selon un troisieme mode de realisation des compositions selon 
30 1' invention, celles-ci se presentent sous forme d'une dispersion ou 
d'une Emulsion du type huile-dans-l f eau ou eau-dans-l'huile, et plus 
particulierement sous forme d'une microemulsion ou gel. 

La phase aqueuse est generalement presente en une proportion 
comprise entre 60 et 90 % pour les emulsions huile-dans-l'eau, et 
35 entre 30 et 60 % pour les emulsions eau-dans-l'huile, en poids par 
rapport au poids total de la composition. 



2776510 



- 9 - 

La phase grasse est generalement presente en une proportion 
comprise entre 5 et 25 % pour ies emulsions de type huile-dans-1 ' eau, 
et comprise entre 30 et 50 % pour les emulsions de type eau-dans- 
l'huile, en poids par rapport au poids total de la composition. 

La phase grasse est constitute d'au moins une huile cosmetique 
ou d'un melange d'au moins une huile et d'au moins une cire, celles- 
ci etant d'origine minerale, vegetale, animale, ou synthetique, 
telles que decrites dans le brevet FR-2, 668, 927 . 

Parmi les agents emulsionnants susceptibles d'etre utilises dans 
les compositions sous forme d' emulsion huile-dans-1 1 eau, on peut 
citer entre autres le laurylsulfate, le stearate de triethanolamine, 
ou les alcools gras tels que l'alcool stearylique ou l'alcool 
cetylique. 

Parmi les agents emulsionnants susceptibles d'etre utilises dans 
les compositions sous forme d' emulsion eau-dans-1 ' huile, on peut 
citer entre autres les esters de glycerol, les alcools ethoxyles, la 
lanoline, l'alcool de lanoline, le cholesterol et les divers oleates 
de sorbitan. 

Les agents emulsionnants sont generalement presents en une 
proportion comprise entre 1 et 10 % en poids par rapport au poids 
total de la composition. 

Selon ce mode de realisation, les compositions sont de 
preference des microemulsions transparentes ou des gels, et 
contiennent un exces d' agent emulsionnant et au moins une huile 
minerale de faible viscosite. 

Les huiles minerales susceptibles d'etre utilisees dans les 
compositions de gels presentent des chaines carbonees de faible 
longueur et sont presentes en une proportion comprise entre 15 et 
20 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

Parmi les emulsionnants des compositions sous forme de gels, on 
peut notamment citer 1* ether polyoxyethyle et I'alcool oleylique ou 
son ester phosphonique, l'alcool laurylique polyethoxyle, l'alcool 
oleylique polyethoxyle, l'alcool cetylique oxyethyle, et divers 
polyoxyethylene glycols d'acides gras. 

Les compositions sous forme de gels peuvent egalement contenir 
un agent de couplage tel que le 2-ethylhexane 1,3-diol, un alcool 
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polyhydrique tel que le sorbitol, un polyethylene glycol, la lanoline 
ou 1' alcool de lanoline ainsi que des conservateurs . 

Selon un quatrieme mode de realisation des compositions selon 
1' invention, celles-ci ce presentent sous forme d'une lotion. 

Le vehicule de ces lotions est soit une solution aqueuse soit 
une solution hydroalcoolique contenant en partie sensiblement egale 
de l'eau deionisee et un alcool tel que 1'ethanol ou 1 ' isopropanol. 

Les lotions peuvent en outre contenir au moins une substance 
choisie parmi un ester d' isopropyle, un polyalkylene glycol ou son 
oleate. 

Selon un dernier mode de realisation des compositions selon 
1' invention, celles-ci se presentent sous forme d'une laque et plus 
particulierement d'une laque capillaire aerosol. 

Le vehicule cosmetiquement acceptable generalement utilise dans 
les laques est constitue d'un alcool tel que l'ethanol ou 
1 ' isopropanol ou d'un melange hydroalcoolique. 

Les laques selon ce mode particulier de realisation contiennent 
en outre au moins une resine filmogene, au moins un agent 
plastifiant, ainsi qu'un agent propulseur. 

Les resines filmogenes utilisees dans les laques sont bien 
connues de i'etat de la technique et on peut notamment citer celles 
decrites dans le brevet FR-2, 684, 874, et elles sont de preference 
presentes en une proportion de 3 a 6 % en poids par rapport au poids 
total de la composition. 

Parmi les agents plastifiants preferes, on peut notamment citer 
les Others de glycol, l'alcool benzylique, le citrate de triethyle, 
le 1, 3-butyleneglycol et le carbonate de propylene, presents en une 
proportion comprise entre X et Y% en poids par rapport au poids total 
de la composition. 

L 1 agent propulseur des laques peut etre choisi parmi au moins un 
des agents enumeres ci-dessus pour la realisation des compositions 
sous forme d'une mousse. 

Les laques selon ce mode de realisation peuvent egalement 
contenir d'autres ingredients convent ionnels tels que des inhibiteurs 
de corrosion, des agents adoucissants, des parfums, des silicones, 
des filtres solaires, des colorants, des conservateurs, des agents 
anti-mousse, ainsi que des vitamines. 
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Apres introduction de la composition ou "jus" dans un recipient 
approprie, celui-ci est muni d'un systeme de valve et de diffusion 
approprie - 

Parmi les valves pouvant etre utilisees, on peut notamment citer 
celles decrites dans le brevet FR-2, 382, 637 . 

La presente invention a egalement pour objet un procede de 
traitement et de soins reparateurs des fibres keratiniques, designe 
ci-dessus par procede de traitement "direct", celui-ci consistant a 
appliquer sur les fibres keratiniques une composition telle que 
definie precedemment contenant au moins un derive de polyamino-acide 
et a laisser agir la composition, puis a rincer eventuellement les 
fibres keratiniques. 

Selon un mode de realisation particulierement prefere du procede 
de traitement et de soins reparateurs des fibres keratiniques, 
designe ci-dessus par procede de traitement "in situ", le derive de 
polyamino-acide de formule (I) est forme "in situ", c'est-a-dire 
directement sur les fibres keratiniques que l'on soumet au 
traitement, a l'aide de precurseurs donnant naissance au d6rive de 
polyamino-acide . 

Ces precurseurs sont d'une part un N-carboxyanhydride de formule 
(II) et, d f autre part, un compose nucleophile de formule (III) qui, 
pour la realisation du traitement, se presentent sous forme d'un 
conditionnement en deux parties. 

La premiere partie contient, sous forme solide, ou diluee dans 
un vehicule cosmetiquement acceptable, au moins un N-carboxyanhydride 
de formule (II), et la deuxieme partie contient un compose 
nucleophile de formule (III), sous forme solide, ou diluee dans un 
vehicule cosmetiquement acceptable. 

Le vehicule cosmetiquement acceptable du N-carboxy-anhydride de 
formule (II) est un solvant organique, de l'eau ou un melange de 
ceux-ci. Le vehicule cosmetiquement acceptable du compose nucleophile 
de formule (III) est de preference de I'eau. 

Le procede de traitement "in situ" consiste dans un premier 
temps a appliquer sur les cheveux, eventuellement prealablement 
humidifies, la premiere partie du conditionnement, apres dilution 
eventuelle a l'aide d'un milieu liquide, puis dans un deuxieme temps, 
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a appliquer la deuxieme partie du conditionnement egalement apres 
dilution eventuelle, notairanent a base d'eau. 

Selon ce procede, on peut, si on le souhaite, realiser 
prealablement le melange des deux parties et appliquer la solution 
obtenue directement sur les cheveux. 

On procede ensuite a la friction des cheveux, ce qui provoque, 
en milieu aqueux, la polycondensation des precurseurs en un derive de 
polyamino-acide. La polycondensation est generalement complete apres 
un temps d' environ 2 a 30 minutes. 

Apres ce laps de temps, les cheveux sont rinces et 
eventuellement sounds a un shampooing. 

On va maintenant donner a titre d' illustration des exemples de 
preparation des derives de polyamino-acides ainsi que des exemples de 
compositions cosmetiques et de procede de traitement des cheveux. 

EXEMPLES 

Example 1 

Preparation du polyamino-acide de formule (I) dans laquelle 

R x = C 15 H 32 CH(OH)-CH , X = -NH-, R 2 = H, R 3 = -CH 3 et n = 14,2. 

CH 2 OH 

Dans un reacteur de 1 litre, equipe d f un refrigerant, d'un 
thermometre, d'une arrivee d'azote, d'une ampoule d'addition et 
d'un agitateur, on met en suspension 46 g (0,4 mole) de N- 
carboxyanhydride sarcosine dans 250 cm 3 de toluene sous atmosphere 
d 1 azote. On ajoute ensuite, par petites fractions, une suspension 
de 8,2 g (0,027 mole) de (D/L, erythro-threo) 2-amino ocadecane- 
1,3 diol dans 250 cm 3 de toluene. Apres la fin de 1' addition, on 
porte le melange reactionnel a 80°C pendant environ 3 heures . On 
laisse ensuite refroidir a temperature ambiante et on ajoute 
200 cm 3 d'ethanol (98°C) pour solubiliser le milieu. 

Apres evaporation des solvants sous pression reduite et 
sechage sous vide, on obtient 34,5 g d'une poudre de couleur 
marron . 

L'indice "n" a ete determine par RMN. 

Selon le meme mode operatoire que ci-dessus en faisant varier 
la proportion de (DL) 2-amino octadecane-1, 3 diol, on a obtenu des 
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derives de polyamino-acides ayant la merae structure mais ayant les 
indices "n" suivants : 
Exemple 1(a) : n « 9,8 
Exentple 1 (b) : n = 7,6 

5 

Exemple 2 

Preparation du polyamino-acide de formule (I) dans laquelle 
R 2 = C J0 H 21 -CH-CH— , X = -NH-, R 2 = H, R 3 = -CH 3 et n = 14. 

Dans un reacteur de 1 litre, equipe d'un refrigerant, d'un 

10 thermometre, d'une arrivee d' azote, d'une ampoule d' addition et 
d'un agitateur, on met en suspension 46 g (0,4 mole) de N- 
carboxyanhydride sarcosine dans 500 cm 3 de toluene. On ajoute 
ensuite, goutte a goutte, 8,1 g (0,027 mole) de 2-octyl 
dodecylamine. Apres la fin de 1' addition, on porte le melange a 

15 80°C pendant environ 2 heures. On laisse ensuite refroidir a 
temperature ambiante puis ajoute 50 cm 3 d'ethanol (95°C). Apres 
evaporation des solvants sous pression reduite et sechage sous 
vide, on obtient 36,7 g d'une poudre de couleur marron. 
L'indice "n" a ete determine par RMN. 

20 Selon le meme mode operatoire que ci-dessus, mais en faisant 

varier la proportion de 2-octyl dodecylamine, on a obtenu des 
derives de polyamino-acides ayant la meme structure mais ayant les 
indices "n" suivants : 
Exemple 2(a) : n = 9, 6 

25 Exemple 2(b) : n = 7,4 

Exemple 3 

Preparation du polyamino-acide de formule (I) dans laquelle 
R l = C ie H n , X = -NN-, R 2 = H, R 3 = -CH 3 et n = 7,2. 

30 

Ce polyamino-acide est obtenu selon le meme mode operatoire 
que celui decrit a 1' exemple 2 mais en faisant reagir 12 g 
(0,05 mole) d ' hexadecylamine avec la N-carboxyanhydride sarcosine. 
Apres evaporation des solvants et sechage sous vide, on 
35 obtient 40g d'une poudre. 
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En faisant varier la proportion d 1 hexadecylamine , on a obtenu 
les derives de polyamino-acides ayant la meme structure mais ayant 
la meme structure mais ayant les indices "n" suivants : 
Exemple 3(a) : n = 9,2 
Exemple 3(b) : n = 12,5 

Exemple 4 

Preparation d'un derive de polyamino-acide de formule (I) dans 
laquelle R 2 = C 8 H 17 -CH=CH-C 8 H 16 - , X = -NH-, R 2 = H, R 3 = ~CH 3 et n = 7,4. 

Ce polyamino-acide est obtenu selon le meme mode operatoire 
que celui deer it a 1' exemple 2 mais en faisant reagir 13 g 
(0,05 mole) d'oleylamine avec la N-carboxyanhydride sarcosine. 

Apres evaporation des solvants et sechage sous vide, on 
obtient 42g d'une poudre . 

En faisant varier la proportion d'oleylamine, on a obtenu les 
derives de polyamino-acides ayant la meme structure mais ayant la 
meme structure mais ayant les indices "n" suivants : 
Exemple 4(a) : n = 10,5 
Exemple 4(b) : n = 13,2 

Exemple 5 

Preparation du polyamino-acide de formule (I) dans laquelle 



Dans un erlenmeyer de 500 mL sous agitation, on introduit 10 g 
(0,08 mole) de N-carboxyanhydride sarcosine puis ajoute 100 cm 3 d f eau 
distillee (pH 6,7) et en une seule fois 1 g (0,006 mole) de lysine. 

Un degagement important de C0 2 se produit et l'on poursuit 
1 T agitation du melange pendant environ 30 minutes a temperature 
ambiante. Apres evaporation de I'eau sous pression reduite et sechage 
sous vide, on obtient 6,7 g d'une poudre de couleur brune. 

L'indice "n" a ete determine par RMN. 

Selon le meme mode operatoire que ci-dessus, mais en faisant 
varier la proportion de lysine, on a obtenu des derives de 
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polyamino-acides ayant la meme structure mais ayant les indices 

"n M theoriques suivants : 

Exemple 5(a) : n = 50 

Exemple 5(b) : n = 25 

Exemple 5(c) : n - 6 

Exemple 5(d) : n = 3 

Exemple 6 

Preparation du polyamino-acide de formule (I) dans laquelle 
R 2 = HOOC-CH-CHt- , X = S, R 2 = H, R 3 = -CH 3 

et n - 13 (indice theorique) . 

Ce polyamino-acide est obtenu selon le meme mode operatoire 
que celui deer it a 1' exemple 5 mais en remplacant la lysine par la 
quantite molaire correspondante de cysteine. 

Exemple 7 

Preparation du polyamino-acide de formule (I) dans laquelle 
R } = H 2 N-C-NH- (CH 2 -fj-CH , * - ~ m ~' R 2 = H r R s = ~ CH 3 

Ah cooh 

et n = 12 (indice theorique). 

Ce polyamino-acide est obtenu selon le meme mode operatoire 
que celui deer it a 1' exemple 5 mais en remplacant la lysine par la 
quantite molaire correspondante d'arginine. 

Exemple 8 

Preparation du polyamino-acide de formule (I) dans laquelle 

R i = M^J—CH 2 -(fH— , x - -NH-, R 2 = H, R 3 = ~CH 3 
COOH 

et n = 12 (indice theorique) . 

Ce polyamino-acide est obtenu selon le meme mode operatoire 
que celui decrit a 1' exemple 5 mais en remplacant la lysine par la 
quantite molaire correspondante d'histidine. 
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Exemple 9 

Preparation du polyamino-acide de formule (I) dans laquelle 

R 1 = NH 2 -C- (CHff-rCH , X - -AM-, R 2 = H, R ? = -CH> 

O CO0H 



et n = 13 (indice theorique) . 

Ce polyamino-acide est obtenu selon le meme mode operatoire 
que celui deer it a 1' exemple 5 mais en remplacant la lysine par la 
quantite molaire correspondante de glutamine. 

Exemple 10 

Preparation du polyamino-acide de formule (I) dans laquelle 
OH 

R L = OHCH 2 - jT/f - jTtf- CH- pjf - CH~ 2 , X = -Afff-, R 2 = H, Rj = ~CH 3 

OH OH OH 

et n =12 (indice theorique). 

Ce polyamino-acide est obtenu selon le meme mode operatoire 
que celui decrit a l'exemple 5 mais en remplacant la lysine par la 
quantite molaire correspondante de glucamine. 

EXEMPLES DE COMPOSITION COSMETIQUE 

On a prepare les formulations suivantes pour le soin et le 
traitement des cheveux : 

Exemple 11 : Shampooing 

- Lauryl ether sulfate de sodium (28 1 M. A. ) 75 g 

- Monoisopropanolamide d'acide de coprah vendu 
par la Societe Albright et Wilson sous la 
denomination "Empilan CIS®" 1 g 

- Polyamino-acide de l'exemple 5 1 g 

- Eau q. s .p 100 g 



Le shampooing ainsi formule est d' aspect limpide. 
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Exemple 12 : Soin apres-shairpooi rig a rinoer 

- Methosulfate de 1-methyl 2-suif 3-sulfamido 



ethylimidazolium/propene glycol (75/25) 
vendu par la Societe Witco sous la 

5 denomination "REWOQUAT W75PG!®" 2 g M.A 

- Polyamino-acide de I'exemple 5 0,5 g 

- Melange d'alcool cetylique et cetyl 
stearylique oxyethylene 3 g 

- Conservateur, parfum q.s. 
10 - pH spontane de 5,2- 

- Eau q.s.p 100 g 

Exemple 13 : {Shampooing 

- Lauryl ether sulfate de sodium (28 % M.A.) 60 g 

- Cocoyl betalne 9 g 

15 - Polyamino-acide de l'exemple 1 0,5 g 

- Conservateur, parfum q.s. 

- HC1 q.s. pH 6 

- Eau q.s.p 100 g 



Le shampooing ainsi formule est opalescent. 

20 Exemple 14 : Lotion demelante a rincer 

- Chlorure de behenyltrimethylammonium a 80 % 
dans un melange eau/isopropanol (15/85) 
vendu par la Societe Toho sous la 



denomination "CATINAL DC 50®" 0,5 g M.A. 

25 - Polyamino-acide de l'exemple 4 0,1 g 

- Conservateur, parfum q.s. 

- NaOH q.s. pH 5,5 

- Eau q.s.p 100 g 
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On a realise les exemples suivants de traitement renf orcateur 
sur tete ("in situ") . 

Example 15 : Procede de traitement des cheveux a partlr d'un 
condl tlonnemen t en deux parties 

5 On applique tout d'abord sur des cheveux prealablement mouilles, 

un premier conditionnement contenant une solution de N-carboxyanhy- 

dride sarcosine diluee a 10 % soit dans du SOKETAL® (D,L-a,p 
isopropylidene glycerol), soit dans du dimethyl ether isosorbide. La 
solution ainsi appliquee doit impregner la totalite de la chevelure. 
10 Puis on applique ensuite un deuxieme conditionnement contenant une 
solution de L-lysine diluee a 4 % dans de l'eau. On laisse agir 
pendant 15 minutes puis les cheveux sont rinces a l f eau tiede, soumis 
a un shampooing et, enfin, seches. 

Exemple 16 : Procede de traitement des cheveux* a partlr d'un 
15 conditionnement sollde en deux parties 

De la N-carboxyanhydride sarcosine conditionnee sous forme 
solide est tout d'abord appliquee sur une chevelure prealablement 
mouillee qui est ensuite massee pendant environ 5 minutes. Puis une 
solution de L-lysine diluee a 4 % dans l'eau, conditionnee 
20 separement, est ajoutee ensuite sur la chevelure. 

On laisse alors agir pendant environ 15 minutes, puis les 
cheveux sont rinces a l'eau tiede, laves a l'aide d'un shampooing et 
seches . 

25 Les cheveux traites selon 1' exemple 15 ou 16 presentent une 

visible amelioration de tenue et de volume. 

E5SAIS COMPARATIFS 
30 Etude des proprietes de renforcement des fibres keratiniques 

Les proprietes de renforcement des cheveux naturels et 
decolores ont ete evaluees apres traitement selon le procede "in 
situ". 
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Des meches de 0, 6 g et de 15 cm d'une part de cheveux naturels 
chatain fonce et, d'autre part, de cheveux decolores ont tout d'abord 
ete immergees dans un tampon phosphate a 37°C, puis rincees a l'eau, 
puis soumises a un shampooing, et a nouveau rincees, 

Une partie des meches obtenues sert de temoin et les autres ont 
ensuite ete traitees a l'aide d'une solution realisee au moment de 
l'emploi en melangeant lg de N-carboxyanhydride-sar cosine (NCA- 
sarcosine) et 0,1 g de lysine dans un tampon phosphate a 37°C. Apres 
une periode d' environ 30 minutes au cours de laquelle se deroule la 
reaction de polycondensation, les meches ont ensuite ete rincees a 
l'eau, puis soumises a un shampooing, et a nouveau rincees. 

Le renforcement des meches ainsi traitees a ete quantifie a 
l'aide du test du pendule de souplesse. Ce test du pendule de 
souplesse consiste a mesurer le nombre d' oscillations d'un pendule 
ayant un poids de lest de 47 g qui vient courber un echantillon de 39 
cheveux de 10 mm de longueur. Les caracteristiques de renforcement 
des cheveux sont inversement proportionnelles au nombre d' oscilla- 
tions du pendule. En effet, toute augmentation du renforcement des 
cheveux se traduit par une diminution du nombre d' oscillations du 
pendule . 

Les mesures du nombre d' oscillations sur trois echantillons de 
meches de cheveux naturels et decolores, a une temperature de 25°C, 
et a une humidite relative de 45 %, sont donnees dans le Tableau 1 
ci-dessous : 



Tableau 1 



Nombre d' oscillations 


Cheveux 
naturels 


Erreur- 
type 


Cheveux 
decolores 


Erreur- 
type 


T6moin tampon phosphate 


159 


2 


130 


2 


NCA-sarcos ine / lys ine 
(essai 1) 


148 


2 


125 


1 


NCA-sarcosine /lys ine 
(essai 2) 


149 


2 


130 


1 


NCA-sarcosine /lysine 
(essai 3) 


150 


1 


125 


1 


Variation en % 


-6 


p=0,0001 


-3 


p=0,04 
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La difference observee du nombre d' oscillations entre les 
cheveux naturels et les cheveux decolores, avant tout traitement, 
s'explique essentiellement par le fait que la decoloration provoque 
une augmentation importante de la rigidite des cheveux. 
5 Les resultats du Tableau 1 ci-dessus montrent une diminution 

reproductible du nombre d' oscillations du pendule, de moins de 6% 
pour les cheveux naturels, et de moins de 3% pour les cheveux 
decolores . 

Le traitement "in situ" confere done, apres la reaction de 
10 polycondensation, une augmentation significative des proprietes 
intrinseques de rigidite des cheveux naturels et decolores. Ces 
caracteristiques sont conservees et tou jours visibles meme apres 
avoir soumis les meches a un shampooing puis a un rincage. 

15 Quantification du d£pot de polylysine-sarcosine sur les fibres 
keratiniques 

On a determine le depot de polylysine-sarcosine par dosage de la 
quantite de sarcosine residuelle a la surface de meches de cheveux 
20 naturels ou decolores apres traitement "direct" et apres traitement 
"in situ". 

La quantification du depot de sarcosine a ete realisee apres 
rincage des meches traitees, et apres rincage et shampooing des 
meches traitees. 

25 Les meches de cheveux apres ces operations ont ete soumises a 

une hydrolyse acide, et la quantite de sarcosine residuelle a ete 
mesuree a l'aide de 1' autoanalyseur d'acides amines HITACHI L8500A. 

Les quantites de sarcosine retrouvees a la surface des 
echantillons de cheveux naturels et colores sont donnees dans le 

30 Tableau 2 ci-dessous. Ces quantites sont exprimees en grammes de 
sarcosine presents sur le cheveu par 100 grammes de cheveu. 
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Tableau 2 





TRAITEMENTS 






Traitement 
"in situ" 


Traitement 
"direct" 


Apres 
rincage 


Apres 
shampooing 


en g de 
sar cosine 
pour 100 g 
de cheveux 


Temoin 






+ 




0 


CHEVEUX 
NATURELS 


+ 




+ 


+ 


0,26 


+ 




+ 




0,32 




+ 


+ 


+ 


0,16 




+ 


+ 




0,25 


Temoin 






+ 




0 


CHEVEUX 
DECOLORES 


+ 




+ 


+ 


0,38 ; 


+ 




+ 




0,67 




+ 


+ 


+ 


0,36 




+ 


+ 




0,55 



D 1 apres le Tableau 2 ci-dessus, on peut constater qu'il y a un 
depot notable de sarcosine apres traitement et rincage. Ce depot de 
sarcosine demeure par ailleurs en une proportion satisfaisante apres 
un shampooing ulterieur. 
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REVINDICATIONS 



1. Utilisation dans une composition cosmetique, destinee au 
renf orcement et au soin des fibres keratiniques, d'au moins un 
derive de polyamino-acide de formule generale (I) suivante : 



Rrx — I — C CH N- 



R 3 In 



(I) 



dans laquelle : 

X est -O-, -S- ou -NR 3 
R x represente : 

(i) un atome d'hydrogene, 

(ii) un radical alkyle, lineaire ou ramifie, sature ou 
insature, en Cj-C^/ eventuellement substitue par au moins un hydroxy 

ou un radical -N , et/ou eventuellement interrompu par au moms 

un heteroatome choisi parmi N, O ou Si, r' et r", identiques ou 
differents, etant un atome d'hydrogene ou un radical alkyle en C x -Cs, 

(iii) -<j:H-COOH, s etant 0 a 4 
(CH 2 ) 3 -R 4 

(iv) - (CH 2 ) n -CH-COOH / m etant 3 a 5, 

NH 2 

R 2 represente un atome d'hydrogene, un radical alkyle en Ci-C 8/ 
-CH 2 C 6 H 5/ -CH 2 C 6 H 5 pOH, -CH 2 OH, -CHOH-CH 3 ou -(CH 2 ) t -NH 2 , t etant 3 a 5, 

R 3 represente un atome d'hydrogene ou un radical alkyle en Ci-C 6 , 
R 4 represente un atome d'hydrogene, NH 2 , OH, SH, -CHOHCH 3 , 

-CONH 2; -NH-C N , HN^^V" , K: 6 H 5 ou -C 6 H 5 pOH, et 
NH 2 \= N ' 

n est un nombre moyen superieur a 1 tel que le poids moleculaire 
du derive de polyamino-acide soit compris entre 200 et 200.000, 
1* unite repetitive etant soit identique pour un meme derive, soit 
differente, R 2 et/ou R 3 prenant alors au moins I'une des autres 
significations donnees pour ces radicaux, 
ou d'un sel dudit derive de polyamino-acide- 
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2. Utilisation selon la revendication 1, caracterisee par le 
fait que le radical Ri est different d'un atome d'hydrogene. 

3. Utilisation selon les revendications 1 et 2, caracterisee 
par le fait que la composition contient le derive de polyamino- 

5 acide en une proportion comprise entre 0,001 et 30 % en poids par 
rapport au poids total de la composition. 

4. Utilisation selon l'une quelconque des revendications 1 a 
3/ caracterisee par le fait que la composition contient le derive 
de polyamino-acide en une proportion comprise entre 0,01 et 15 % 

10 en poids par rapport au poids total de la composition. 

5. Utilisation selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que la composition 
cosmetique se presente sous forme d'un shampooing, le vehicule 
cosmetique etant choisi parmi une solution aqueuse et une solution 

15 hydroalcoolique. 

6. Utilisation selon la revendication 5, caracterisee par le 
fait que la composition sous forme d'un shampooing comprend en 
outre un tensioactif present en une proportion comprise entre 0,01 
et 50 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

20 7. Utilisation selon les revendications 1 a 4, caracterisee 

par le fait que la composition cosmetique se presente sous forme 
d'une mousse, le vehicule cosmetique etant choisi parmi une phase 
grasse et un melange hydroalcoolique. 

8. Utilisation selon la revendication 7, caracterisee par le 
25 fait que la composition sous forme, d'une mousse comprend en outre 

au moins un agent moussant et au moins un agent propulseur. 

9. Utilisation selon la revendication 8, caracterisee par le 
fait que 1' agent moussant est present en une proportion comprise 
entre 0,05 et 20 % en poids par rapport au poids total de la 

30 composition. 

10. Utilisation selon la revendication 9, caracterisee par le 
fait que 1' agent propulseur est present en une proportion comprise 
entre 1 et 20 % en poids par rapport au poids total de la 
composition. 

35 11. Utilisation selon les revendications 1 a 4, caracterisee 

par le fait que la composition cosmetique se presente sous forme 
d'une emulsion eau-dans-1 ' huile dont la phase grasse est presente 
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en une proportion comprise entre 30 et 50% en poids par rapport au 
poids total de la composition. 

12- Utilisation selon les revendications 1 a 4, caracterisee 
par le fait que la composition cosmetique se presente sous forme 
5 d'une emulsion huile-dans-1 ' eau dont la phase grasse est presente 
en une proportion comprise entre 5 a 25% en poids par rapport au 
poids total de la composition. 

13. Utilisation selon les revendications 11 et 12, 
caracterisee par le fait que la composition sous forme d'une 

10 emulsion contient en outre un agent emulsionnant present en une 
proportion comprise entre 1 et 10% en poids par rapport au poids 
total de la composition. 

14. Utilisation selon la revendication 12, caracterisee par 
le fait que 1' emulsion huile-dans-1 • eau se presente sous forme 

15 d'une microemulsion ou gel, ladite phase grasse comprenant au 
moins une huile minerale de faible viscosite. 

15. Utilisation selon la revendication 14, caracterisee par 
le fait que 1' huile minerale est presente en une proportion 
comprise entre 15 et 20% en poids par rapport au poids total de la 

20 composition de gel. 

16. Utilisation selon les revendications 1 a 4, 
caracterisee par le fait que la composition cosmetique se presente 
sous forme d'une lotion, le vehicule cosmetique etant une solution 
aqueuse ou hydroalcoolique . 

25 17. Utilisation, selon les revendications 1 a 4, caracterisee 

par le fait que la composition cosmetique se presente sous forme 
d'une laque, le vehicule cosmetique etant un alcool ou un melange 
hydroalcoolique . 

18. Utilisation selon la revendication 17, caracterisee par 
30 le fait que la composition de laque comprend en outre une resine 

filmogene, au moins un agent plastifiant et au moins un agent 
propulseur . 

19. Utilisation selon la revendication 18, caracterisee par 
le fait que la resine filmogene est presente en une proportion 

35 comprise entre 3 et 6% en poids par rapport au poids total de la 
composition. 
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20. Utilisation selon i'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que la composition 
cosmetique contient en outre au moins un ingredient conventionnel 
choisi parmi les agents adoucissants, les parfums, les extraits 
vegetaux et animaux, les ceramides, les silicones, les filtres 
solaires, les colorants, les agents antimicrobiens, les vitamines, 
les conservateurs, les agents sequestrants, les agents regulateurs 
de pH et d'autres substances actives traitantes des fibres 
keratiniques . 

21. Procede de traitement des fibres keratiniques 
caracterise par le fait qu'il consiste a appliquer sur lesdites 
fibres keratiniques une composition telle que definie a 1' une 
quelconque des revendications 1 a 20 et a eventuellement rincer 
lesdites fibres keratiniques. 

22. Procede de traitement des fibres keratiniques caracterise 
par le fait qu'il consiste a appliquer, simultanement ou 
separement, sur lesdites fibres keratiniques eventuellement 
humidifiees, des precurseurs d'un polyamino-acide (a) et (b) 
suivants : 

(a) un N-carboxyanhydride de formule (II) suivante : 



dans laquelle R 2 et R 3 sont tels que definis a la revendication 1, et 
(b) un compose nucleophile de formule (III) suivante : 



dans laquelle Ri est tel que defini aux revendications 1 et 2, 
l'un au moins desdits precurseurs etant present dans un milieu 
cosmetiquement acceptable, 

a frictionner lesdites fibres pendant un temps d' environ 2 a 30 
minutes / et a eventuellement rincer. 

23. Procede de traitement des fibres keratiniques selon les 
revendications 21 et 22, caracterise par le fait qu'apres 1'. etape 
de rincage, les fibres keratiniques sont soumises a un shampooing. 
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24. Conditionnement en deux parties pour la mise en oeuvre 
du procede selon les revendications 22 et 23, caracterise par le 
fait que la premiere partie contient sous forme solide ou diluee 
dans un vehicule cosmetiquement acceptable au moins un N- 
carboxyanhydride de formule (II) telle que definie a la 
revendication 22 et que la deuxieme partie contient sous forme 
solide ou diluee dans un vehicule cosmetiquement acceptable au 
moins un compose nucleophile de formule (III) telle que definie a 
la revendication 22. 

25. Conditionnement en deux parties selon la revendication 
24, caracterise par le fait que le vehicule cosmetiquement 
acceptable du N-carboxyanhydride de formule (II) est un solvant 
organique, de l'eau ou un melange de ceux-ci. 

26. Conditionnement en deux parties selon la revendication 
24, caracterise par le fait que le vehicule cosmetiquement 
acceptable du compose nucleophile de formule (III) est de l'eau. 

27. Conditionnement en deux parties selon l'une quelconque 
des revendications 24 a 26, caracterise par le fait qu'au moins 
une des deux parties contient au moins un ingredient cosmetique 
conventionnel tel que defini selon la revendication 20. 
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